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要旨

• 既存モデルに改良を加えたHybridモデルにより、地震サ
イクルを再現

• ヒーリングの時定数によって地震活動の統計的分布は異
なる



1.Introduction

• 地震・断層の長期的パターン

• 2-D先行研究の問題点

– ①地震発生帯域とその他地域とのカップリン
グ・3次元的な相互作用を無視

– ②物性の時間変化を無視

• ダメージ・レオロジーに基づいた新たな
モデルでシミュ



2.Model of Crustal Stress Distribution

問題設定 モデルの比較

• Elsasser

– ○上部地殻をシート⇒2D

– ×基盤が粘性流体

• Generalized Elsasser

– ○基盤を粘弾性体

– ×変位など大きく見積もり

• Full 3D

– ×時間がかかる

• Hybrid

– ◎good!!



2.1 Generalized Elsasser Model(i)
2次元化

Maxwell粘弾性体の方程式

変位の時間発展



2.1 Generalized Elsasser Model(ii)
・・・他のモデルと比較するためにrelaxation timeを

x軸限定に1次元化
変数分離

特徴的な時間スケール＝relaxation time



2.2 Hybrid Model Incorporating 3-D GF

上部地殻と下部地殻の変形は相伴う

ok 修正

×

×





3 Upper Crust Deformation and 

Damage Evolution

Seismic cycle
1. Preseismic

2. Coseismic

3. Postseismic

4. Interseismic

Mode-switching activity

3.1 A Single Fault System

パラメタ/条件設定・seismic cycle

3.2 Regional Earthquakes and Fault Networks

断層ネットワークの進展・damage healingと地震活動



→(9)

3.1 A Single Fault System(i)

• 境界条件･･･antiplane:ループ、plane:stress一定

• パラメタ･･･100年後の速度断面

Generalized Elsasser

Geodetic data (model)



Magnitude
モーメントあれこれ



断層運動の時間履歴
Strain diagonality ξ < ξ0 (-1.40～-1.35)

Damage α < αcr

Preseismic

Coseismic
Postseismic

Interseismic

時定数に関するパラメタ

Cd

C1,C2



3.2 Regional Earthquakes and Fault 

Networks

:Loading の time scale

:Healing の time scale

大→Slow healing(左)

小→Fast healing(右)

それぞれの場合についてラン
ダムダメージを不えた初期条

件からシミュ



Slow healing



Intermediate?



Fast healing

ちょっぴり丌均質



Mode switching activity



Discussion

・Generalized Elsasser modelを改良したHybrid modelによって
Preseismic, Coseismic, Postseismic, interseismic の4 stageを再現

・ と断層運動、および地震活動との関係

大→Slow healing ･･･断層運動は局所化。
小→Fast healing ･･･無秩序な断層運動。リヒターに乗る。

・intermediateな大きさの を通して地震活動が切り替わる。
Mode-switching activity


